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学院：材料与环境工程学院        加试科目：材料制备技术                   
第1章 晶体结构

1.1晶体学基础

1.2空间点阵

1.3米勒指标

1.4密堆积与配位数

1.5晶体结合键型

1.6元素晶体结构

1.7几种典型晶体结构

1.8固溶体和中间相

第2章 晶体缺陷

2.1点缺陷

2.2线缺陷

2.3面缺陷

第3章 成核理论

3.1相变驱动力

3.2弯曲界面的平衡与相变位垒

3.3均匀成核

3.4非均匀成核

3.5再结晶成核

3.6单相固溶体的凝固

第4章 界面的平衡结构

4.1晶体的平衡形状

4.2生长界面结构的基本类型

4.3柯塞尔模型

4.4杰克逊模型

4.5特姆金模型

第5章 晶体生长动力学

5.1邻位面的生长——台阶动力学与运动学

5.2光滑界面的生长

5.3粗糙界面的生长

5.4晶体生长动力学统一理论

5.5晶体生长形态学

第6章 相平衡状态图

6.1相平衡与相图

6.2二元系统相图

6.3三元系统相图

6.4三元共晶相图

6.5三元合金相图的四相平衡转变

6.6相图与晶体生长

第7章 单晶材料的制备

7.1气相生长法

7.2水溶液生长法

7.3水热生长法

7.4熔盐生长法

7.5熔体生长法

第8章 薄膜材料的制备

8.1薄膜的形成机理

8.2物理气相沉积

8.3化学气相沉积

8.4化学溶液镀膜法

8.5液相外延制膜法

8.6膜厚的测量与监控

第9章 陶瓷材料的制备

9.1陶瓷的组成相及其结构

9.2陶瓷的制备工艺

9.3装置瓷

9.4电容器陶瓷

9.5压电陶瓷

9.6铁氧体

9.7高温陶瓷

第10章 复合材料的制备

10.1复合材料的一般概念

10.2颗粒增强复合材料

10.3夹层增强复合材料

10.4纤维增强复合材料

10.5树脂基复合材料

10.6金属基复合材料

10.7陶瓷基复合材料

第11章 材料工程新技术

11.1低维材料

11.2纳米材料与制备技术

11.3金属有机物化学气相沉积

11.4化学束外延和原子层外延

11.5激光沉积与激光釉化

11.6梯度功能材料

11.7智能材料与结构
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